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موه 


تأثیر محلول‌باشی اسیرمین و اسپرمیدین بر رشد و بر خی صفات فیز یو لوژیکی 
نخود (..1 011611701071 ۷66۲)) تحت تنش شوری 


علی آشوری "*. منوچهر قلی‌پور " و مصطفی حیدری آ 
(- دانشجوی کارشناسی ارشد. دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود 
۳۲- دانشیار دانشکده کشاورزی. دانشگاه صنعتی شاهرود 
(به تر تیب 0010 .2۳0211 ۵ 011000۲ظع.عطعطمنامصقعط و عطمع.1 تمصع 6۵ 12712005 2ظ) 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۱۰/۰۳ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۰۲/۲۴ 


چکیده 


پلی‌آمین‌ها. پلی کاتیون‌های آلی با وزن مولکولی کمی هستند که در فرآیندهای مختلف فیزیولوژیکی گیاه ازجمله 
مقاومت در برابر تدش‌ها موّثر می‌باشند. به‌منظور بررسی تأثیر محلول‌پاشی پلی‌آمین‌های اسپرمین و اسپرمیدین بر عملکرد 
و اجزای عملکرد نخود در شرایط تنش شوری. آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با 
سه تکرار در مزارع خارتوران شاهرود با شوری ۵/۷دسی‌زیمنس بر متر در سال۱۳۹۵ اجرا گردید. محلول‌پاشی اسپرمین 
در سه سطح (صفر. ۰/۲۵ و ۰/۵۰میلی‌مولار) و آسپرمیدین در سه سطح (صفر ۰/۲۵ و ۰/۵۰میلی‌مولار) در سه مرحله 
چهاربرگی. گلدهی و پرشدن غلاف‌ها انجام شد. صفات مختلفی از جمله محتوای نسبی آب برگ. شاخص پایداری غشاء 
فعالیت آنزیم‌های کاتالاز پلی‌فنل اکسیداز و گایاکول پراکسیداز ارتفاع بوته. تعداد شاخه در هر بوته. تعداد غلاف در هر 
بوته. تعداد دانه در هر غلاف و عملکرد دانه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که محلول‌پاشی اسپرمین با غلظت 
۰ میلی‌مولار منجر به افزايش شاخص پایداری غشاء (۱۵درصد) و ارتفاع بوته (۲۳درصد) در گیاهان تحت تنش شوری 
نسبت به تیمار بدون محلول‌پاشی شد. همچنین کاربرد غلظت ۰/۵۰میلی‌مولار اسپرمیدین موجب افزايش شاخص پایداری 
غشاء (۱۷درصد). ارتفاع بوته (۲۱درصد). تعداد شاخه (۵۲درصد). تعداد غلاف در هر بوته (۲۷درصد)» وزن ۱۰۰دانه 
(۱۶درصد) و عملکرد دانه (۱۵درصد) در مقایسه با تیمار بدون محلول‌پاشی گردید؛ درحالی که تیمارهای ترکیبی اسپرمین 
و اسپرمیدین تنها بر شاخص‌های محتوای نسبی آب برگ و فعالیت آنزیم‌های پلی‌فنول اکسیداز: کاتالاز و گایاکول 
پراکسیداز تأثیرگذار بود. براساس نتایج. محلول‌پاشی تیمارهای مختلف تأثیر معنی‌داری بر وزن غلاف وزن دانه و تعداد 
دانه در غلاف نداشتند. در مجموع محلول‌پاشی اسپرمیدین در کاهش آثر سوء تنش شوری موّثرتر از اسپرمین بود. 


همچنین کاربرد غلظت ۰/۵۰میلی‌مولار هر دو پلی‌آمین موثرتر از غلظت ۰/۲۵میلی‌مولار بود. 


واژه‌های کلیدی: پایداری غشاء پل ی‌آمین. پلی‌فنول اکسیداز, عملکرد دانه» کاتالاز 


مقدمه 

حبوبات یکی از اصلی‌ترین منابع پروتئینی در مناطق 
خشک و نیمه‌خشک جهان و دارای اهمیت زیادی در اقتصاد 
کشاورزی این مناطق می‌باشند (2004 .]۵ ۶ 11661 ۱02 1). 
افزايش جمعیت جهان. دستیابی همه افراد به تغذیه کافی و 
مطلوب را دچار مشکل ساخته است. به‌طوری که بر اساس 
گزارش‌های موجود. بیش از ۰ آدرصد مردم از سوءتغذیه رنج 
می‌برند. از این‌رو مشکل کمبود مواد پروتئینی در اغلب کشورها 
نقش تولید و مصرف حبوبات را به‌دلیل داشتن میزان بالای 
پروتئین» بیش از پیش پررنگ‌تر کرده است ( 1۷1218008 
5 ,10951611). نخود زراعی بانام علمی 066۲ 


* نویسنده مسئول: 90211.6050ع ۵ 2112900111476 


۱۶۳ 


مس 7161171007 گیاهی یک‌ساله. خود گرده‌افشان و دیپلوئید 
می‌باشد که پس از لوبیا به‌عنوان دومین لگوم به‌طور وسیع در 
سرتاسر جهان مورد کشت‌وکار قرار می‌گیرد ) ۷۲21۳002[ 
3 .4 6 ۷215۳067 :2002 ,686872 .ایران از نظر 
سطح زیرکشت پس از هندوستان و پاکستان» بیشترین سطح 
زیر کشت نخود را دارا می‌باشد. درحالی که از نظر میزان عملکرد 
در هکتار در جایگاه ۱هام قرار دارد (2014 ,۸۵60). با وجود 
سازگاری بالای نخود به شرایط اقلیمی مختلف. کاشت نخود در 
اقلیم‌های نیمه خشک و خاک‌هایی با کیفیت کشاورزی کم. 
بوخ کاهش مکی این کیامبه کت ایتک شون هگا 
گردیده است که به‌طور قابل‌توجهی کمتر از پتانسیل تولیدی 
آن می‌باشد (2013 .41 ۶ 2791067 ۷). 
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شوری یکی از تنش‌های مهم غیرزیستی بوده که تولید 
محصولات کشاورزی ر در بیشتر مناطق به‌ویژه مناطق خشک و 
نیمه‌خشک با محدودیت روبرو کرده است ( ۶ «حصحدوناحصتطت) 
5 ,./2). از جمله اثرات تنش شوری می‌توان به تنش 
همچنین کاهش تقسیم و رشد سلول اشاره کرد که نهایتا 
(2007 ,تا۶). تنش شوری سبب کاهش عملکرد و کیفیت 
(2007 ,1318827۵ ۰۸۵02 همچنین تنش شوری موجب 
کاهش و تأخیر در جوانه‌زنی» کاهش رشد رویشی گیاه. تأخیر 
(2002 ,.آه 2 ۷۷۵1]76). تنش شوری باعث کاهش ارتفاع 
بوته» تعداد شاخه جانبی. سطح سبز برگ. درصد ماده خشک و9 
هیدرویونیک شده است (2011 ,.۸1 6 ۱۷]60:[6701 2۵۲0). 
هر چند بیان شده که واریته‌های نخود توانایی تحمل هدایت 
الکتریکی بالاتر از شسش‌دسی‌زیم نس بر متر را ندارند 
(1992 +02 اما در بررسی تحمل به شوری برخضی 
ژنوتیپ‌های نخود تیپ کابلی در مرحله رشد رویشی مشخص 
(2014 .۵ ۶ ۳0۱۲65102601). 

پل ی‌آمین‌هاء پلی‌کاتیون‌های آلی با وزن مولکولی کمی 
هستند که در اسیدیته فیزیولوژیکی. قادر به واکنش با 
دیواره سلولی می‌باشند و از این طریق این مولکول‌ها را فعال 
کرده یا استحکام می‌بخشند (2014 ,102082 ک ماونان). 


تنش‌ها از طریق تأثیرگذاری بر آنزیم‌های مسیر بیوسنتز 
پلی‌آمین‌ها به نوعی غلظت پلی‌آمین‌ها را در سلول‌های گیاهی 
کنترل می‌کنند (1999 ,اه ۶ 000۳067620). ترکیبات 
پلی‌امینی علاوه بر توانایی حذف مستقیم رادیکال‌های ازاد و 
ثبات‌بخشیدن به غشاءء بر فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی از 
جمله پراکسیداز. سوپراکسید دیسموتاز و کاتالاز تاثیرگذار 
هستند (2011 .۸ 07 0121690 پلی‌آمین‌ها همچنین از 
غشاهای تیلاکوئیدها در برابر تأثیرات مخرب تنش شوری 
ازجمله کاهش پراکسیداسیون لیپیدی غشاء حفاظت می‌کنند 
(2013 .۵1 ۶۶ 5). در سال‌های اخیر توجه فراوانی به 
استفاده خارجی پلی‌آمین‌ها جهت افزايیش تحمل به تنش 
شنزری شنم است, تانین مقیت: تر کییات فلی آمتین ندز کناهشن 
ارات تنش شوری در گیاهان مختلف از جمله نخود 


۶۴ 


(2008 ,.]۵ 1 90601۵00) لوبیا مانگ۱ ,.۵1 61 عفطدل) 
(2016 گندم2011(۲ باه 6 هل سسورگوم" 
(2010 .اه 61 تقص) و برنج؟ (2011 ,.1 ۶ عحمطامعل2) 
گزارش شده است. تأثیر کاربرد پوتریسین و نیتریک اکسید بر 
فعالیت آنتی‌اکسیدانی گیاهان نخود تحت تنش شوری مورد 
بررسی قرار گرفته و بیان شده که پوتریسین سبب آفزایش 
محتوای نسبی آب. فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی و همچنین 
بهبود اثرات منفی شوری بر پراکسیداسیون لیپیدها و نشت 
الکترولیت شده است (2008 ,.۵1 6۶ 5۳6016000). همچنین 
کاربرد خارجی اسپرمین تحت شرایط تنش شوری از طریق 
افزايش فعالیت آنزیم‌های سوپراکسید دیسموتاز: پراکسیداز و 
آسکوربات پراکسیداز موجب کاهش سطوح مالون دی‌آلدهید و 
آنیون سوپراکسید در کلروپلاست‌های تنش دیده گردید 
(2013 ,.1 2 6۷0). با توجه به سطح قابل‌توجه کشت نخود 
در ایران (۴۶۲/۷هزارهکتار)» شورشدن تدریجی خاک‌ها 
حساسیت این گیاه به تتش شوری و کاهش میزان عملکرد این 
محصول در اثر تدش شوری» این پژوهش با هدف بررسی تأثیر 
محلول‌پاشی پلی‌آمین‌های اسپرمین و اسپرمیدین بر عملکرد و 
اجزای عملکرد نخود تحت تنش شوری انجام پذیرفت. 


مواد و روش‌ها 

در این پژوهش اثر سطوح مختلف اسپرمیدین (صفر: 
پاشش آب شرب. ۰/۲۵ و ۰/۵۰میلی‌مولار) و اسپرمین (صفر: 
پاشش آب شرب. ۰/۲۵ و ۰/۵۰میلی‌مولار) بر میزان عملکرد و 
اجزای عملکرد نخود رقم کرج تحت تنش شوری (آب آبیاری و 
خاک) در سال۱۳۹۵ مورد بررسی قرار گرفت. این آزمایش در 
مزارع خارتوران واقع در مرکز جهاد کشاورزی خارتوران 
شهرستان شاهرود با عرض جغرافیایی ۲۵درجه و ۲۵دقيقه و 
۷انیه شمالی و طول جغرافیایی ۵۶درجه و ۴۶دقيقه و 
۸نیه شرقی و ارتفاع ۱۱۷۱متر از سطح دریا انجام پذیرفت. 
این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار (هر تکرار شامل یک کرت) انجام پذیرفت. 
قبل از آماده‌سازی زمین ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی نمونه 
مرکب خاک از عمق صفر تا ۲۰سانتی‌متری و آب مزرعه مورد 
ارزبابی قرار گرفت (جدول‌های ۱ و ۲). 


(1 ۲۵۵/۱۵۵ ۲۷۶۵۲۱۵) صدعط عمن]۱ ۱ 
مآ ۱ 1ع0 ۲۳۵۵ 
060۵0۲ و0 ۲ 

۲ 072 ۵ 
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جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی 
0 همهم ]0 همم [ز5۵ اه‌تصمدل ۳۳۵9۱6۵۵ :1 12016 


(هه) 1660۵[ 0 ۰ ۹20070 ب ]۶ 
 )0۵۳( 10 10 10‏ (0880) (09/00) 
0-0 14 28 58 180 018 28 204 1.3 5.70 
به‌منظور تقویت وضعیت تغذیه‌ای خاک مزرعه از کودهای همزمان با کاشت بذور کودهای فسفره و پتاسه به‌صورت نواری 
شیمیایی اوره. سوپرفسفات ترییل و سولفات پتاسیم به ترتیب به خاک اضافه گردید. نیمی از کود آوره در هنگام کاشت 9 نیم 
به‌عنوان منبع عناصر نیتروژن» فسفر و پتاسیم استفاده گردید. دیگر در مرحلة گلدهی نخود اعمال گردید. 
جدول ۲- خصوصیات آب آبیاری 
0 0۳0۵۵ ۷۷2۵ 2۰ 12016 
سدیم کلسیم +منيزیم کلر بی‌کربنات سولفات هدایت الکتریکی 
(میلی اکی والان در لیتر) ۰ (میلی اکی والان در لیتر) ۰ (میلی اکی والن در لیتر) . (میلی‌اکی ولان درلیتر) . (میلی‌اکی وان درلیتر) ‏ اسیدیته . (دسی‌زیمنس‌برمتر) 
2 0+۷۶ 0 1102 5047 ۲ 1۳6 
(,060/1) (,060/1 (۲/وعه) 60 ۳060/1۱ (صلد0) 
35.5 ۹.12 22.32 225 194 1.6 20 
در هر کرت. بذور نخود در شش ردیف بر روی پشته‌هایی فعالیت آنزیم کاتالاز در حجم سه‌میلی‌لیتر شامل ۲/۸میلی‌لیتر 
به فاصله ۰ ۲سانتی‌متر و فاصله روی ردیف ۱۲سانتی‌متر (تراکم بافر فسفات ۵۰میلی مولار با ۶/۸ - ]0۳ ۱۰۰میکرولیتر آب 
۵ ۲بوته در مترمربع) در عمق پنج تا شش سانتی‌متری کشت اکسیزنه ۵ مولار 9 عصاره آنزیمی به میزان ۰ ۵میکرولیتر بود. 
استفاده از سمپاش پشتی در مراحل چهار برگیء گلدهی و شروع شد. کاهش میزان جذب نور در طول موج ۴۰ آنانومتر با 
پرشدن غلاف‌ها انجام پذپرفت. به‌منظور اندازه گیری محتوای استفاده از دستگاه اسیکتروفتومتر (مدل 60( (۱ِ((۱( در یک 
نسبی آب برگ. از برگ‌های انتهایی و جوان گیاه نمونه‌برداری دقیقه اول بعد از افزودن آب‌اکسیژنه قرائت گردید. در نهایت 
شد و با استفاده از روش (1990) 71/۸ ۶ 1160۳016[ این شاخص فعالیت ات نم کاتالاز براساس ضریب خاموشی (39) برابر با 
اندازه گیری شد. شاخص پایداری غشاء پس از اندازه گیری نشت ۰میلی‌مولار بر سانتی‌متر در دقیقه به ازای یک‌میلی‌ گرم 
اولیه و تانویه با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید ) 30( پروتئین بیان گردید. سنجش فعالیت آنزیم پلی‌فنول اکسیداز 
2 .01 61): براساس روش (1976) ۷15072 > 1687 همراه با تغییراتی 
۰ (نشت تانویه انشت اولیه-۱)-شاخص پایداری غشاء انجام شد. همچنین به‌منظور سنجش فعالیت آنزیم گایاکول 
جهت سنجش فعالیت آنزیم‌های کاتالاز: گایاکول پراکسیداز از روش (1955) ۷۲۵۵017 6 02006 همراه با 
پراکسیداز و پلی‌فنل اکسیداز. استخراج عصاره با استفاده از تغییراتی استفاده گردید. اندازه‌گیری ارتفاع بوته و تعداد شاخه 
روش (1976 ۶۵ 4 1۵2۲ انجام پذیرفت. بدین‌منظون در هر بوته» در زمان رسید گی. در * ابوته از هر تکرار به‌صورت 
ابتدا مقدار ۰/۰۵ گرم از بافت تر گیاهی با دومیلی‌لیتر بافر تصادفی انجام پذیرفت. جهت تعیین میانگین تعداد غلاف در هر 
فسفات ۰/۱مولار (با ۶/۸- 011) در هاون چینی سرد هموژن بوته و تعداد دانه در هر غلاف در زمان رسیدگی از هر تکرار 
گردید. سپس عمل سانتریفیوژ به‌مدت ۱۵دقیقه و با سرعت به‌ترتیب ۱۰ و ۰ آبوته به‌صورت تصادفی (با درنظرگرفتن اثر 
۰ دور در دقیقه (در دمای چهار درجه سانتی‌گراد) انجام حاشیه) برداشت گردید و این شاخص‌ها اندازه‌گیری شد 
پذیرفت. در نهایت از فاز شفاف رویی برای اندازه‌گیری فعالیت (2013 .اه ۶ ۵65۹۳011 ۷22111). همچنین عملکرد دانه از 
آنزیمی استفاده گردید. جهت اندازه‌گیری فعالیت آنزیم کاتالاز طربق توزین دانه‌ها تعیین گردید (2015 ,2۵12120160). 
از روش (1955) ۷۲260۱۷ ۳2006) همراه با تغییراتی تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9۸ نسخه ۹/۲ و 


استفاده شد. بدین‌منظور محلول واکنش جهت اندازه گیری 


۱۶۵ 
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مقایسه میانگین‌ها داده‌ها بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن 
در سطح احتمال پنج‌درصد انجام پذیرفت. 


براساس نتایج. اثر اسپرمیدین و اسپرمین و اثر متقابل 
اسپرمیدین و اسپرمین بر محتوای نسبی آب برگ تأثیر 
معنی‌داری داشت (جدول ۲). به‌طور کلی محلول‌پاشی 


تحت شرایط تنش شوری گردید. در بین تیمارهای مختلف. 
بیشترین میزان محتوای نسبی آب برگ در نتیجه تیمار ترکیبی 
۵ میلی‌مولار اسپرمین +۰/۵۰میلی‌مولار اسپرمیدین حاصل 
گردید که اختلاف معنی‌داری را با بقیه تیمارها (به جز تیمار 
۰ میلی‌مولار اسپرمین+۰/۵۰میلی‌مولار اسپرمیدین) نشان 
داد. همچنین کمترین میزان محتوای نسبی آب برگ مربوط به 
شاهد بود (شکل ۱). 


جدول ۳- تجزبه واربانس اثرات محلول پاشی اسپرمین و اسپرمیدین بر برخی صفات نخود تحت شرایط تنش شوری 
مصنص 0۲ مم)تماتتاه مهو رن مصل‌تصمری هه مصتصصممرد که ری متام ۵ ماه م6 ۲2۲۱۵۵۸۵ 0 عاورامص۸ .3 12016 
عصمتنمصی ماو )21 ۳۵0۵6 


میانگین مربعات 
۵5 صمع]۱۷ درجه ی 
3 ۳ 5 - ححح منابع تغییرات 
گایاکول پراکسیداز .. یر پلی‌فنول اکسیداز پایداری غشاء محتوای نسبی آب برگ آزادی ۳۳ 
62۵60 (مصهدام زا۳۲۳0 م۷۵۵0 ۵۲ :1۵۱21۷ ۱/۹ 
5 9 
تیان ۱۵۵۹ ٩0۳6‏ ۲انلاصهاه 0 
1۳ 
-0()00 00۳0033۳ 00025۳ و476 ۱۱۳ 2 ۱ ِ ِ 
۱۹۵ 
۱ : 
0027 001 0 "10945 *ک9 563 2 رت 
(5) ممتصعم5 
اسپرمیدین 
0006 0002 009 1234 522-17 2 مصن‌تصهم5 
(5۳) 
0۵00۵4 0006 000 18.35۳ 118 4 اسپرمیدین 
0 5 
خطا 
۳0۳004( #۰( 0۳۰006 +0004 2221 1941 16 
۳۵ 


5 * و **: به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۸درصد و ۱درصد 


کاهش محتوای نسبی آب در گیاهان نخود ( 020[621) 
5 ,.1) و خبار۱ (2008 .۵1 01 1020 درنتیجه تنش 
شوری گزارش شده است. کاهش میزان محتوای آب نسبی 
تحت شرایط تنش شوری ممکن است به‌دلیل کاهش مقدار 
جذب آب باشد (2012 ,.۵1 0۶ 50//27). افزایش تجمع یون‌ها 
به‌ویژه سدیم و کلر می‌تواند در کاهش میزان آب نسبی موثر 
باشد (2008 ,165167 6 ۷]005). کاهش پتانسیل اسمزی 
شیره سلولی سبب افزایش تمایل گیاه به جذب آب می‌شود و 
این موضوع در گیاه گندم به تجمع یون پتاسیم نسبت داده 
شده است. به‌دلیل این که در اثر تنش شوری یون سدیم 
جایگزین پتاسیم می‌شود. این امر سبب اختلال در حفظ 
پتانسیل اسمزی منفی و جذب آب می‌شود ( :1992 ,۷۲0۲220 
2 , .0 2 9211211). 


اک ات0 ۱ 


۷۵۲ ,161/61 0.01 صرح 0.05 عظ) ۵6 )صهعز)نصونه راصه‌تگتصعته صملاز ۶۰ 24 ۴ رو 


۱۶۶ 


افزایش سنتز و تجمع اسمولیت‌ها یکی از سازوکارهایی 
است که گیاهان به‌منظور کاهش اثر تدش خشکی فیزیولوژیکی 
تحت شرایط تنش شوری و تداوم جذب آب به‌ کار می‌برند. در 
این مورد می‌توان به تجمع اسمولیت‌هایی با وزن مولکولی کم. 
ازجمله پرولین. گلیسین بتائین و به‌ویژه پلی‌آمین‌ها اشاره کرد 
(2004 .۵1 01 13065. کاربرد اسپرمیدین موجب اف زایش 
محتوای نسبی آب در گیاهان خیار تحت شرایط تنش شوری 
در مقایسه با گیاهان تحت تنش شوری بدون کاربرد خارجی 
اسپرمیدین گردیده است (2008 ,.۸ 2 12087). این احتمال 
وجود دارد که کاربرد پلی‌آمین‌ها به‌عنوان یکی از اسمولیت‌های 
سازگار از طریق کاهش تنش اسمزی و تداوم‌بخشیدن به جذب 
آب (2004 ,.1» 2 5۳0065) سبب ممانعت از کاهش محتوای 


تین امه بر که هاش ان تسه فاد 
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شکل ۱- تأثیر غلظت‌های مختلف اسپرمبدین و اسیرمین بر محتوای نسبی آب نخود 
وو 5 به ترتیب بیانگر اسپرمین و اسپرمیدین و ۱۰۰ و ۲ به‌ترتیب غلظت‌های ۰۰ ۰/۲۵ و ۰/۵۰میلی‌مولار از تیمارهای اسپرمیدین يا اسپرمین می‌باشد. 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک. پر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن» از نظر آماری اختلاف معنی‌داری (۵ 605۰/۰ با هم ندارند. 


ه نصا 0 اصماصی ۱۷۵۲۵۲ ۳۵۱201۷۲۵ ج۵ مهرد 0صه مصنم‌تصصمهمو ۵۲ مممتاه‌طاصعهعصی اصوعالنل 0۲ ۲۲۵۵۲ 1۰ ۲1۵۰ 
٩061۳۱۱1176 ۰‏ 0۶ مصتلتصه هو ۵ ۳۱۳۷ 0.50 20 0.25 ۵0 ۵۶ همتاه‌اهععصمه میج 2 0ص 1 ,0 0صه وراه تامع‌کعن رمصتل‌تصصهمرو له فصتصنتهمو ما 1۵16۲ 9۳ 4مه 5 
۲۰ م۵ مامتا۱۷1 5 مهعصنا منود ر0.05کم) عصممگن رلاصمم‌تکتصمنه امظ میج تمااع1 تقاتدته عمجم )قهع1 2 طاز فصعع]۷( 


ول ای اصیرفیلین و اسیرمین هم وهی ورف 
شاخص پایداری غشاء را تحت تأثیر قرار دادند. این در حالی بود 
که اثر متقابل اسپرمیدین و اسپرمین بر شاخص پایداری غشاء 
تأثیرگذار نبود (جدول ۳). نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان 
ِ که کاربرد هر دو پلی‌آمین اسپرمیدین و اسپرمین به تنهایی 
تاثیر منبتی در حفظ پای‌داری غشاء داشت. غلظت 
۰ میلی‌مولار اسپرمیدین و اسپرمین به‌ترتیب منجر به 
افزایش ۱/۱۶ ۱/۲۴۰ برابری شاخص پایذاری غشاء تسبت به 
شاهد گردید (جدول ۵). کاهش یایداری غشاء و به‌دنبال آن 
نشت یونی» یکی از اثرات منفی تنش‌های مختلف بر گیاهان 
می‌باشد. تنش شوری موجب افزایش میزان نشت یونی در 
برخی ارقام آفتابگردان ۱ شده است (2012 ,.۵1 0۶ تتطلگهق). 
(2011) ,4 ۶ 1۷1607[6701 2876 با بررسی تنش شوری در 
سطوح صفر ۸ و ۱۲دسی‌زیم نس بر متر در محیط 
هیدروپونیک بر روی ۱۱ژئوتیپ نخود دریافتند که تنش شوری 
باعث کاهش معنی‌دار شاخص پایداری غشاء در ژنوتیپ‌های 
مورد مطالعه گردید. 

در مطالعه دیگری نیز (2016) ,۵1 6۶ 1007216 با بررسبی 
سطوح مختلف شوری (۰۱ ۰۳ ۵ ۷ و ٩دسی‌زیمنس‏ بر متر) بر 
صفات فیزیولوژیک و فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی نخود رقم 


۱ 


۱۶۷ 


الکترولیت‌ها در نخود افزايش یافت. به‌طوری که شوری ٩دسی‏ 
زیمنس بر متر باعث افزایش ۲۸درصدی نشت الکترولیت‌ها 
نسبت به شاهد شد. نشت الکترولیت‌ها در نخود با افزایش 
شوری به‌صورت خطی افزايش پیدا کرده است ( 6 10۲211 
حفاظت از غشاها و ممانعت از نشت الکترولیت‌ها در طی تنش 
شوری در گیاه جو۲ گزارش شده اسسست 
(2006 ,.]۵ 2 ا). همچنین کاربرد خارجی اسپرمیدین از 
حفظ نسبت پتاسیم به سدیم سبب بهبود وضعیت گیاهان برنج 
تحت تنش شوری شده است (2011 ,.۵1 6۶ 216610۳0882). 
علاوه بر این کاربرد اسپرمیدین در محلول غذایی شور موجب 
کاهش صدمه غشایی ناشی از شوری در رقم حساس به شوری 
خیار گردید (2008 .]۵ 6 1(۷20). پلی‌آمین‌ها به‌دلیل 
دارابودن خاصیت پلی‌کاتیونی از طریق بر همکنش با بارهای 
منفی فسفولیپیدهای موجود در بین دو لابه لیپیدی پا سایر 
پروتئین‌ها می‌توانند موجب ثبات بیولوژی غشاء و ساختارهای 


۲ ۲0۲۵6۲۱۷۱ ۵ 
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ماکرومولکولی سلول‌ها شوند ( :1999 ,.47 ۶ ۳000067620 
6 .01 6 ۸02721 

فعالیت آنزیم‌های پلی‌فنول اکسیداز: کاتلاز و آنزیم 
گایاکول پراکسیداز به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر محلول‌پاشی 
اسپرمیدین و اسپرمین و همچنین آثر متقابل اسپرمیدین و 
اسپرمین قرار گرفت (جدول ۳). محلول‌پاشی با سطوح بالای هر 


دو پلی‌آمین تأثیر مثبتی بر میزان فعالیت آنزیم پلی‌فنول 
اکسیداز داشت. به‌طوری که بیشترین میزان فعالیت آنزیم 
پلی‌فنول اکسیداز درنتیجه تیمارهای ترکیبی ۰/۵۰میلی‌مولار 
اسپرمین +۰/۵۰میلی‌م ولار اسپرمیدین و ۰/۲۵میلی‌م ولار 
اسپرمین +۰/۵۰میلی‌مولار آسپرمیدین به‌دست امد که منجر به 
بروز اختلاف معنی‌دار با بقیه تیمارها گردید (شکل ۲). 
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شکل ۲- تأثیر غلظت‌های مختلف اسپرمیدین و اسپرمین بر فعالیت آنزیم پلی‌فنول اکسیداز نخود 
5 و 5۳ به‌ترتیب بیانگر اسپرمین و اسپرمیدین و ۰۰ ۱ و ۲ به‌ترتیب غلظت‌های ۰۰ ۰/۲۵ و ۰/۵۰میلی‌مولار از تیمارهای اسپرمیدین یا اسپرمین می‌باشد. 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک. بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن؛ از نظر آماری اختلاف معنی‌داری (۵ ۰/۰ 605 با هم ندارند. 


مصنص ۵ اه مهن امصمصاموامه چم مصصصه‌مری مضه همه که کصمتاهصامم جهن )0۲6۲۵ 0۲ ۲۳/۲۵۵۲ 2۰ ۲۱۵۰ 
٩۵61۳۱۱16 ۰‏ 0۶ مصنلتصصه هو ۵۶ ۳۷ 0.50 20 0.25 0 ۵۶ فهمتاه‌اهععصرمه میج 2 0ص 1 ,0 0صه وراه تا0عمرکعنر رمصتل‌تصصه‌هرو لد فصتصنتهمو ما 1۵16۲ 9 4مه 5 
۵۸۵۵ ۱۷۲۵۱۵۵۱6 و صومصنا مصتویه ر۵0.05که) اصمع]لن ب«لاجهعت/تصونه ام میج عنام[ تقاتزه عصم افقع1 که طاز۳ وصفع]۷] 


ترکیبی اسپرمین و اسپرمیدین سبب افزایش فعالیت آنزیم 
کاتالاز گردید. در بین تیمارهای مختلف». بیشترین میزان 
فعالیت آنزیم کاتالاز مربوط به تیمار ۰/۵۰میلیم ولار 
اختلاف معنی‌داری را با بقیه تیمارها نشان داد. محلول‌پاشی 
شاهد گردید (شکل ۲). 

تیمارهای ۰ میلی مولار اسپرمین+۰/۵۰میلی‌م ولار 
اسپرمیدین و ۰/۵۰میلی‌مولار اسپرمین سبب افزايش معنی‌دار 
فعالیت آنزيم گایاکول پراکسیداز نسبت به شاهد گردیف 
(«شکل؟). افزایش فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی نظیر 


۱۶۸ 


آسکوربات پراکسیداز و کاتالاز تحت شرایط تنش شوری در 
نخود گزارش شده است (2016 ,۵1 6 002۵16. افزایش 
تالیش آتزنیهای آنق استات تیه کیاهان العاده مب هدن ها 
خود را در برابر تنش اکسیداتیو محافظت نمایند. به‌طوریکه 
میزان افزايش فعالیت اين آنزيم‌ها در ژنوتیپ‌های متحمل به 
مراتب بیشتر از ژنوتیپ‌های حساس گزارش شده است 
(2016 ,.]0 ۶۶ 1۲0۲۵10 :2012 ,./۵ 6 25001012). 
ترکیبات پلی‌آمینی نیز بر میزان فعالیت آنزیم‌های 
آنتی‌اکسیدانی از جمله آنزیم‌های پراکسیداز: سوپراکسید 
دیسموتاز و کاتالاز تأثیرگذار هستند (2011 ,۵ 6۶ صفلهذآ. 
نتایج مشاهده‌شده در این آزمایش با گزارش .۸1 2 ن) 
(2010) مبنسی بر افزایش فعالیت آنزیم‌های پراکسیداز و 
گلوتاتیون ردوکتاز در ريشه و شاخه گیاهچه‌های سورگوم تیمار 


شده با اسپرمین تحت شرایط تنشر شوری مطابقت دارد. 
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شکل ۳- تثیر غلظت‌های مختلف اسپرمیدین و اسپرمین بر فعالیت آنزیم کاتالاز نخود 
5 و ٩۳‏ به‌ترتیب بیانگر اسپرمین و اسپرمیدین و ۰۰ ۱ و ۲ به‌ترتیب غلظت‌های ۰۰ ۰/۲۵ و ۰/۵۰میلی‌مولار از تیمارهای اسپرمیدین يا اسپرمین می‌باشد. 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک. بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن» از نظر آماری اختلاف معنی‌داری (۰/۰۵) با هم ندارند. 
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شکل ۴- تثیر غلظت‌های مختلف اسپرمیدین و اسپرمین بر فعالیت آنزیم گایاکول پراکسیداز نخود 
5 و 8۳ به‌ترتیب بیانگر اسپرمین و اسپرمیدین و ۰۰ ۱ و ۲ به‌ترتیب غلظت‌های ۰ ۰/۲۵ و ۰/۵۰میلی‌مولار از تیمارهای اسپرمیدین یا اسپرمین می‌باشد. 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک. پر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن» از نظر آماری اختلاف معنی‌داری (۵ 6056۰۰ با هم ندارند. 
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کاربرد اسپرمین تحت شرایط تنش شوری, به‌طور 
معنی‌داری فعالیت انزیم‌های سوپراکسید دیسموتان 
پراکسیداز و اسکوربات پراکسیداز را در گیاه خیار افزایش 
داده است. از طرف دیگر کاربرد خارجی اسپرمین موجب 
سنتز متابولیت‌های آنتی‌اکسیدانی نیز گردیده است که 
نیروی فزآینده‌ای برای تحمل و نیز خنثی‌سازی اثرات مضر 
گونه‌های فعال اکسیژن می‌باشد (2013 .۵1 6۶ اط6). 

کاربرد پوتریسین تأثیر مثبتی بر فعالیت آنزیم‌های 
انتی اکسیدانی نخود (از جمله سوپراکسید دیسموتاز) تحت 
تنش شوری داشته است (2008 ,.۵1 6۶ .)٩۳601000‏ در 
یک مطالعه بیان گردید که محلول‌پاشی اسپرمیدین موجب 
افزایش معنی‌دار فعالیت آنزیم‌های کاتالاز (سه تا پنج 
برابری) و سوپراکسید دیسموتاز در سیکلامن" شد ( ۳۵۲[201 
2 ,۸ 67 9نعل6۳). کاربرد ترکیبات پلی‌آمینی از طریق 
افزایش‌دادن فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدانی سبب حفاظت 
از گیاه در برابر تتش‌های مختلف محیطی و کاهش آثار سوء 
این تنش‌ها می‌ شوند. به‌طوری که بیان شده است که افزایش 
میزان فعالیت آنزیم کاتالاز درنتیجه کاربرد خارجی 
اتف ای فیطل شا هه ایکا ای 
آزاد و انواع تنش‌ها می‌ گردد (1997 ,.۵1 ۶ ۷۲۷11161605). 
ترکیبات پل ی‌آمینی از طریق اتصال به آنزیم‌های 
انتی‌اکسیدان (از جمله سوپراکسید دیسموتاز) و یا به 
مولکول‌های آنتیاکسیدانی کوچک سبب افزایش آن‌ها درون 
سلول می‌شوند (2008 ,.41 6 ۳6016۵90). 

ابیرف ی اسرضین به طور فعتی‌داری ارتاع بو 
نخود را تحت تاثیر قرار دادند. درحالی که اثر متقابل 
اسپرمین و اسپرمیدین تأثیری بر این شاخص نداشت (جدول 
۴ محلول پاشی هر دو پل ی آمین اسپرمین و اسپرمیدین در 
مقایسه با گیاهان شاهد (تحت تنش شوری) سبب افزایش 
ارتفاع گیاهان مواجه با تنش شوری شد («جدول ۵). 
بیشترین افزایش ارتفاع گیاه (۲۲/۹درصد و ۲۰/۶درصد) 
به ترتیب در آثر کاربرد غلظت‌های ۰/۵۰میلی‌مولار اسپرمین 
واسپرمیدین به‌دست آمد که منجر به بروز اختلاف 
معنی‌داری با شاهد شد. نتایج بیانگر وجود ارتباط مستقیم 
بین خلت پلی آمیننها و آرجناع گیاه بخود صحت شزایط کت 
شوری می‌باشد. 

گزارش‌های متعددی در مورد تأثیر مثبت ترکیبات 
پلی آمین در کاهش اثر سوء تنش شوری و به‌ویژه ممانعت از 
کاهش رشد گیاهان زراعی وجود دارد. به‌طوری که افزودن 


۱ 00 


اسپرمین به‌همراه ۱۸۰میلی‌مولار کلرید سدیم به محلول 
غذایی موجب افزايش طول شاخه دانهال‌های سورگوم در 
مقایسه با اعمال تنش کلرید سدیم به تنهایی گردیده است 
(2010 ,.آه 2 نع). از دلایل احتمالی تنش شوری در 
کاهش رشد و ارتفاع گیاهان تحت تنش شوری می‌تواند این 
امر باشد که در مجموع تنش شوری به دو دلیل تأثیر 
اسمزی (خشکی فیزیولوژیکی) و با سمیت یونی موجب 
کاهش رشد رویشی می‌شود. افزايش غلظت نمک‌ها در 
محیط ریشه موجب کاهش پتانسیل آب خاک و اثر اسمزی 
نمک در اطراف ريشه و در نتیجه کاهش جذب آب توسط 
گیاه و خشکی فیزیولوژیکی می‌شود. رشد گیاه در شرایط 
شوری مداوم. سرعت تقسیم و طویل‌شدن سلول‌ها را کلهش 
داده و در نتیجه. این تغییرات منجر به کاهش رشد خواهد 
شد (2008 ,1696۲" 6 ۷]0805). همچنین کلرید سدیم از 
طریق صدمه‌زدن به یکپارچگی غشاء اندامک‌های سلولی و 
برهم‌زدن تعادل جذب یونی موجب مهار رشد و به‌دنبال آن 
کاهش ارتفاع گیاه می‌شود. از طرف دیگر بهبود رشد در 
گیاهان محلول پاشی‌شده با ترکیات پلبی آمینی اسپرمین و 
اسپرمیدین می‌تواند به‌دلیل تنظیم عملکرد غشاء ( ۳۲۵۱۵5 
58 ,۳:۵)1020296021 64 افزایش تقسیم سلولی و 
بزرگ‌شدن سلول در نتیجه کاربرد اسپرمین و اسپرمیدین 
باشد. همچنین پلی‌آمین‌ها به‌عنوان یک منبع نیتروژنی عمل 
می‌ کنند که منجر به تحریک رشد گیاه می‌شود ( ۷0۷5561 
4 .01 61). 

نتایج نشان داد که محلول‌پاشی اسپرمیدین به‌طور 
معنی‌داری تعداد شاخه و تعداد غلاف در هر بوته نخود را 
تخت تاثیر قرار خاده ندرخالی کته اثر ساده اسپرمین و اکن 
متقابل اسپرمیدین و اسپرمین بر این شاخص‌هااز نظر 
اماری معنی‌دار نبود (جدول ۲). نتایج همچنین نشان داد 
که تیمارهای مختلف تأثیر معنی‌داری بر وزن غلاف نداشتند. 
محلول پاشی اسپرمیدین با غلظت ۰/۵۰میلی‌مولار سبب 
افزایش ۱/۵برابری تعداد شاخه نسبت به شاهد شد. متناسب 
با افزايش غلظت اسپرمیدین تعداد غلاف در هر بوته افزایش 
پیدا کرد. بیشترین میانگین تعداد غلاف درهر بوته در اثر 
محلول‌پاشی گیاهان تحت تنش با اسپرمیدین به غلظت 
۰ میلی‌مولار به‌دست آمد که منجر به افزايش ۲۷درصدی 
در تعداد غلاف در مقایسه با شرایط شوری و عدم کاربرد 
اسپرمیدین شد. بین دو تیمار اسپرمیدین (۰/۲۵ و 
۰ میلی‌مولار) از نظر آماری اختلاف معنی‌داری مشاهده 
نشد (جدول ۵). 
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جدول ۴- تجزیه واربانس اثرات محلول‌پاشی اسپرمین و اسپرمیدین بر برخی صفات نخود تحت شرایط تنش شوری 
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جدول ۵- تأثیر محلول‌پاشی اسپرمیدین و اسپرمین بر برخی خصوصیات نخود تحت تنش شوری 
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کاهش تعداد شاه درانخود تحت تاثیر تنش شوری افزايش معنی‌دار تعداد شاخه جانبی در ریحان! تحت شرایط 
(2011 ,.47 2 ۷]60۲[6۳01 2276) نیز گزارش شده است. تنش شده است (2017 ,۳227016). در مطالعه دیگری به‌طور 
دلیل احتمالی کاهش تعداد شاخه جانبی نخود در اثر تنش ‏ جالب‌توجهی بیان شد که کاربرد پوترسین در گیاهان برنج که 
می‌تواند اين موضوع باشد که گیاه نخود در شرایط نش . تحت تدش شوری نبودند. تأثیر معنی‌داری بر افزایش تعداد 
به‌منظور کاهش سطح فتوسنتزی خود از گسترش اندام‌های ‏ شاخه‌ها نداشت. اما کاربرد همزمان پوترسین با کلرید سدیم 
رویشی می کاهد و انرژی مواد فتوسنتزی خود را جهت حفظ موجب افزایش تعداد شاخه در گیاهان تنش‌دیده. در مقایسه با 
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گیاهان تحت شوری بدون کاربرد پوتربسین گردید 
(1966 رحفصهمه۲:۵۱0۵۵ ک مم۳:21). یکی از اثرات منفی 
تنش شوری در برخی از گیاهان از جمله نخود. کاهش تعداد 
غلاف ذکر شده آمتت: با بررسی اثر تنش شوری (۱ ل ۸. 9۷ 
#دسی‌زیمنس بر متر) بر عملکرد و اجزای عملکرد نخود رقم 
آزاد گزارش شد که تنش شوری سبب کاهش تعداد غلاف بارور 
نخود گردید و با افزایش سطح تدش شوری از یک به ٩دسی‏ 
مشاهد شد (2017 ,./۵ 6 01210(). کاهش جذب عناصر 
آن کاهش میزان تولید کربوهیدرات‌ها و همچنین کاهش انتقال 
مواد فتوسنتزی به اندام‌های زایشی موجب ریزش آندام‌های 
زایشی و به‌ویژه غلاف‌های جوان شد که درنهایت سبب کاهش 
تعداد غلاف در بوته گردید (2011 ,./۸ 6 12[211). با توجه به 
نتایج به‌دست‌آمده مبنی بر کاهش رشد (ارتفاع بوته) و9 کاهش 
تعداد شاخه جانبی در هر بوته در گیاهان بدون محلول‌پاشی 
(جدول ۴). کاهش تعداد غلاف در این گیاهان را می‌توان 
شاخه جانبی دانست. این در حالی است که محلول‌پاشی 
اسپرمیدین از طریق کاهش اثرات بازدارنده تنش شوری» سبب 
حفظ رشد گیاه شد و با تشکیل تعداد شاخه جانبی بیشتر 
موجب افزایش تعداد غلاف در هر بوته گیاه نسبت به گیاهان 
بدون محلول‌پاشی گردید. 

براساس نتایج» کاربرد اسپرمیدین بر وزن ۰ ۱۰دانه و 
عملکرد دانه تأثیر معنی‌داری داشت. درحال ی که تعداد دانه در 
غلاف تحت تأثیر تیمارهای مختلف قرار نگرفت (جدول ۴). 
هرچند با افزایش غلظت اسپرمیدین رون د افزایشی در 
وزن ۰ «دانه مشاهده شد. ولی تنها کاربرد ۰ میلی مولار 
نسبت به شاهد شد. درحالی که محلول‌پاشی اسپرمیدین در هر 
دو سطح ۰۳۵ 9 ۰ میلی‌مولار منجر به افزایش عملکرد دانه 
نخود در گیاهان تنش دیده گردید (جدول ۵). بیشترین 
میانگین عملکرد دانه در اثر محلول‌پاشی اسپرمیدین با غلظت 
۰ میلی‌مولار حاصل شد که نسبت به کاربرد تیمارهای 
۵ میلی‌مولار اسپرمیدین و شاهد (تنش شوری) به‌ترتیب 
موجب افزايش ۱۲ و ۱۵درصدی در میانگین عملکرد دانه نخود 
گردید (جدول ۲. گزارش‌های فراوانی در مورد کاهش 
وزن ۱۰۰دانه و ۱۰۰۰دانه گیاهان مختلف زراعی از جمله نخود 
(2017 ,.اه6 ۶ 0۲۵10( کلزا! (2012 ,.۵1 ۶ تاحتعط) و 


۱ 


۱۷۲ 


برنج (2006 ,.۵1 61 0۷101022721067۳0 تحت تا کی تننش 
شوری وجود دارد. نتایج ما با نتایج گزارش‌شده مبنی بر نقش 
مثبت پلی‌آمین‌ها در افزایش وزن ۱۰۰۰دانه برنج در گیاهان 
تحت تنش شوری (1988 ,۲۱۵۱۵۵۵۵۹60۵1 ی طفف۳۳۵1) 
همخوانی دارد. با توجه به نقش حفاظتی پلی‌آمین‌ها در ممانعت 
از کاهش کلروفیل (2011 .47 ۰ 216610072 نقش این 
ترکیبات در افزايش کلروفیل و کارآیی فتوسنتز در گیاهان 
تحت تنش‌های محیطی ( ,.]4 6 نا :2009 ,.۵1 6 ۷10 
3 و همچنین جذب بهتر مواد غذایی. این احتمال وجود 
دارد که کاربرد پل ی‌آمین‌ها از طریق بهبود فتوسنتز گیاه تحت 
تنش شوری» موجب بهبود رشد و گلدهی و در نهایت سبب 
حفظ کیفیت بذر و افزایش وزن ۱۰۰دانه شده باشد. تنش 
شوری موجب کاهش معنی‌داری عملکرد دانه در برخی ارقام 
آفتابگر دان (2012 ,.]۵ 21 9211011 نیشکر " ر ,۱۷۷۱60601610 
8) و ارقام پاییزه کلزا (2011 ,اه # 1[211) شده است. 
در این پژوهش محلول‌پاشی اسپرمیدین سبب حفظ عملکرد 
دانه نخود تحت شرایط تنش شوری گردید. این نقش مثبت 
پلی‌آمین‌ها در گیاهان مختلف از جمله گندم ر باه ۶ ۳۳۵0 
3 نیز گزارش شده است. افزایش عملکرد ایجادشده از 
کاربرد پلی‌آمین‌ها می‌تواند به‌دلیل اتصال پلی‌آمین‌ها به مولکول 
های غیریونی از جمله ۸۵( 3۸ و پروتئین‌های مرتبطی 
باشد که در بسیاری از فرآیندهای درون گیاه نظیر تقسیم و 
بزرگ‌شدن سلول دخالت دارند ( .۵ ۶ ۱۷0۳0۵00۵01 
7 همچنین بهبود عملکرد گیاهان تحت شرایط تنش 
درنتیجه تیمار پلی‌آمینی ممکن است به‌دلیل افزایش درون‌زای 
له بای آشیتها پاشیی که ترا یو تما ساارهای سین 
ضروری می‌باشند (1988 ,۲۱۵۱۵۵۵۵868 ی طفقه:ظ. از 
آنجایی که کاربرد پل ی آمین‌ها از طریق افزايش کلروفیل و 
کارآیی فتوسنتزی موجب بهبود رشد در بسیاری از گیاهان 
تحت شرایط تنش‌های محیطی می‌شود ( :2009 ,.]ه 2 ۷10 
53 ,1 6۶ لا از این‌رو نقشش ترکیبات پلی‌آمینی ذر 
حفاظت از کلروفیل را می‌توان به‌عنوان یکی دیگر از دلایل 
احتمالی تأثیر مثبت پلیآمین‌ها در جلوگیری از کاهش عملکرد 
گیاهان تحت تنش شوری اشاره کرد. 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد که کاربرد محلول‌پاشی 
پلیآمین‌های اسپرمین و اسپرمیدین در سه مرحله چهاربرگی» 
گلدهی و پرشدن غلاف‌ها می‌تواند اثر سوء تنش شوری بر 


ت۱۳ 


آشوری و همکاران؛ تأثیر محلول‌پاشی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۰ شمارة ۲. نیمة دوم ۱۳۹۸ 


عملکرد و اجزای عملکرد نخود زراعی را کاهش دهد. برخی از تعداد غلاف در هر بوته. وزن ۱۰۰دانه و عملکرد دانه تحت دایز 
صفات نخود تحت تنش شوری از جمله محتوای نسبی آب محلول‌پاشی فرار گرفت. به‌طور کلی تأثیر کاربرد اسپرمیدین در 
منابع 


0 , .۸.۳۲ ,110۱۲010 ور ,21018860) بنظ ,۲۵112800 وب1۷ م۲206 وین).ژ ,06۵۷28 ور ,۷۱2160 وی ,1082781 
وتعامصا «عمامصدهع)۱0ظ .ووعاه متاماماه ما عقم900ع1 ماج ما ومصتمصه مج ۵۶ امعجصه12۷0]۷ .2006 .1 ,06112ه) خر 
1867-6۰ :(28)23 

۲) 0۳010106۵ 0۲ مبله۷ ۵010۷۵ 20 ۷۱۵۱0 18 فععصقطه 012)60ع «اتطتلهد .2007 ۲ رهتعصتطانا مور 
271-5۰ :(12)03 ۲۴۷۹۱۵۱۵2۷ صه۲۱ ۵۶ لحصندام؟ هت .علععو رد تاه 

م0 همه ومصتصصهت ام .1999 .ل ووتاعصع [-صلاته]۱۷ 0ض2 .۲ وتمطتقا بظ ملظ بظ ,۳00061620 
103-۰ :(14002 5016806 )ص۲۱۸ اممصصن0۵۷۵10 )جع( :فمهمعااقه 

۲ 00 5۵۵1۲01۵6 01082080۲6 0 ۳1۲6۵۵۲5 .2010 ۰ظ۷۷۰ پتات 200 ر.9.] ملللا وبا بلط رل بعط12ل .۷۲۰۷ بلقطل) 
145-۰ :(54)1 صیایم)‌مه۱ظ 12ع۱0۱0ظ .هو تملصنا ممتافصتصعم فطل اطع ۵1و 

:(1102 ۲2۱۱۵۵۱0۵۷ ۷۵0005 .ععل0رمتهم صه وعفهلفاهه ۵۶ 2«7ووخ .1955 ...هر ,۱2۵01۷ 2240 ر.ظ رععصقطظ) 
.764-۰ 

ومع اتصللهه 0۶ ۲۲۵۸۲ .2012 بک رتطهلصهطاه ام رتمهم هه ,.۷ مطم‌مصصفگ ر.۲ مطع929220اهاظ بیظ متلهتعط) 
۵۲ ۴ نانآ( لا۱۵ معععه۳) ۲۵۵69660 ۹۵۲1۵ ۵۶ فامعط6080(0 ۷۱۵10 2۳00 ۷۱۵۱0 ۵۵ (مل2 ملل2) 
٩۱0۱۵۲۷ (۰‏ فلع 16 صهتوتع۴ 18) :762-774 :(2603 9011 200 

ص ممصهعاما هه مماب0عمرحص1 0صه عطللصهاوع0ه] .2005, ۲.1 بتاطم مضه ره رکع40صه مه .۷ ,همطل 
437-۰ :(4502 901682608 0۲00۵ قاصقام 

۶ ۲2/6 ۷۱6۱۵ 200 ۷۱۵۱0 0 ووعتاو )۵و 0۶ ۳۶۴6۵۵۲ .2017 .۱۷۲,۳۲ ,92۷۷۵۲ 20 رکنات ملصقصصه2 بانط ر10۲۵1 
,(9)1 ۴۵962۲0 فعولیاط ۵ لفصتمژ . صقتصف! .. (لممظ.. ۵ .سا اه 00686۲ 016۵2 
٩۱۱۱۵۲۷ (۰‏ حاوزعص ۳16 صهلوتع۳ 12) .10.22067/1[07.۷7911.53816 

0 الهت امع1عما10و وج چم قوعاو ]5۵1 0۶ ۳۴1۲6۵۲ .2016 ,۱۷۲.۳۲ ,92۷۷۵۲ 220 ریکایطت ملتصقحه2 بانط ر۵1ع1(0 
5 ۳۱۵۱0 ۵۶ متام مهتمه هد .۵۲ اه 06۵) معمده ۵ انامه فم62 مدمه 
۰( ۱۵1۷ ولمم ۷16 صهتوزعظ 1) ,470-483 :(1403 ط0ت2عوم۴ 


6 ۵اه زود ۵ لمممژ .ماتصتلهه ما معمامصمع هعممنطه 0۶ ۲۵5۵09 لهلم1۳11]6:6 .1992 ۳۲۰ بهتان .. 


11903(: 367-1۰ 


صرفتام‌طاحامصظر مصتصصهامص فامعه مصلل‌تمصممد قفتامطمع۳:۵ .2008 ۷۲۰ رعوصقکا 220 رو ومنات و.ل بل ول مطقنانا . 


تصفاظ ۵۶ لقصمل .عمعممعاها اتصنلمه ما مطه وعمصقطصه مه مام۲0 سای کته 960وعت0او-الصنلمه 
1620-6۰ :(165)15 ۲۳۲۹۱0۱027 


کصمتانه م20 مصلموم‌تانام ۵۴ ممتاه‌تآممه تقتا10 0۴ ۳۶۲۵۵۲ .2013 به متصصتمظ هه و.ظ متطاتفها۳ .۷۲9 بتلفط . 


5 0:۵۵ 0۲ افمصم مهتمف .هب تاه معط مه و ۵۶ باتلهتان 20 ۷۱۵۱0 صنقتع مم فاصعحصعآم 
۲۱۱۵۲۷۰ طاوزاعصظ ۳1 صفتونعظ م1) .247-261 :(15)03 


00 60( ا اا 1( لملنه2 ۲۸۵۹۲۸۰ 2014 ۰ . 


81160000://12051263.180.018/000781020/0۵0/00/۳ 0۷۵۲/۵0 1 ۵۷۵۵۵۵۵۲ 2017۰ 


زحتو٩‏ مصللتصنومو ۵۶ قامع۳۴۴ .2012 ۷۲۰ ,عهزتاظ توطاله تلمططوه]۷ م2 ویک رتتع20ا ری ,تفه ۳2201 . 


۶ حصداه[ .۱۷۱۱۵ عاوعم معسهاهن ۵۶ معتاومامههطه امعتصهمطهمزه لمح اهعنع۹10۱0 دام رلهعنع۸۵1۵۳0۵۱0 
5۱0۱۳۱۵۲۷(۰ فاعم از صمزوع۲ ص) ,96-113 :(5)13 ۱۵۵۵۳۹۱01027 عصهاظ 


مصصمو جوم فصتصتنن 5660 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2015 ۸ ول2ت۳مطک ۱1ظ 20 وب بلاتامطقا بیط محقلهل‌تظ بط بللفه‌[صهت . 


٩2111) ۰‏ م۱0 فعصلععد رم اه 0۵۵۵6۲ عمط ۵ همه لهم2۵1:۵۳۵۵-۵۳۹1۵01021 
۰( 21و حفتاع مط ۷/10 صهتوع۲ م1) .51-61 :504 مایت مفیامطجمعی) 

1000۵2 00۷۹۱0۱021021 :عاصقام ما عمصهععاما باتصتلمه ۵ صوتصیهطمع]۱۷ .2014 .ظ رعصهبا! 2240 ,.ظ بقامتات 
هلاه ۷/۲۵۵ 26 ۸۷2/12016 .00۵.18 وعنمصمصوعی) ۵ فتاه لفممملامصمام1 .ماه 2 تمامهتهط . مهلنامع1۵0 .20 
2017(۰ ۵۷۵۴۵۵۵۲ 1 ۱۸0://0:۰001.012/10.1155/2014/701596)۷760۳1۴160 

۵ تالم احتناهه 20 طملامع11۳1 0611011 زملج/۷ 0۴ ۴۲۶6۵۲ .2013 ٩.‏ رتصقطه/۳۲2۵ ۱۷۲۵۱۵۱ 24 ,.۷ ,)۲۱۸۵۲۵2/25 
۵ 0۴ اهنامز صمتصو! ممتامنیه۷ تاه 06۵2 معمامنطه )صمعل 0۲ وملاواماممتقط ۷۵۵۵۱۵1۷۵ 
77-۰ :(402 ۱۴۵562۲00 

۵۴ ۱۱۵8 یل معمتاا 200 مفههتره امصمطمراوم 20 ۵۵۲0:0028 وه .1976 .1 رهعطاه۱۷1 20 رب۷ رتقک 
319-۰ :5702 10102۷وطظ عصقاظ .ععهعع8ع8688 

۶ هه هم( ما ومصتصصهروامم ۵ پصمصصمت امه ,2006 .۲ بتطمنام ۷۱۵۳1( 24 بت مق۳۱۵0 بلط بتاار] 
51-۰ :(40)1 02۱0۵1611۷ طمتهعومک آمبهمانها تفه مممهل اصمصمماه 0۵۷ 


۱۷۳ 
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۲اه ۱۲ محتطه [. .رصق صا وعولنظ) فعقلوظ ۵ مملامنل۳۶00 هه عتنانه‌تتع۸ .2008 ۱۰ بتمهوو۴0 مممدزه]۱۷ 
(مه1وع۳ 1) .ععههم 294 ,55ع۳۲۲ 

۸ .1016062 م1 ووعاه ام ممتموممه 0۷ 101 وعلوماه0 .2002 ۱۷۲۰۰ رقمقرعو 20 ر.فیک مقتا۷]۵100( 
20-۰ :17 0272۷728 

تلم ۵۶ ممتله‌تانمه دود 01 ]۳۴1160 .2017 ۷۰ ,211عک مه ریات بل2زم122۷2/1۵ ریا ,ص۱۷۵ 
0 مصصمامامم اممنوماملو ردان دم فمعهاه امه )مه اه مممتصهواوم مم از عتارم فصتام۵م‌مرمم 
3-۰ :(30)4 ممصماعه معانمتتم۲۱ ۵۶ امصتسامل را ۷۵۵ وتجلعهاعزظ) متطم‌هاعتم *11طع0-۸مصصطه؟ ۵۶ ۱۷۱6۱0 
۰( ۱۱۳۱۵۲۷ طقناعصرظ ط)1 صهزوعظ 1) 

ص مفممممع0 مامامصهع از 0ماه1همووه فماهم۵ج مه فامم‌همم‌صم متامصرو) .1992 ,۲.۲ رصهع۷]۵۲( 
67-۰ :(19)1 ۱0102۷ظ )مها لهممتامصتا۲ همه ما ممتاهاناعع] ۵0و۵0 

فاصهاح ۲۱6۵ ما مصلامت مه ۷۱۵۱0 ۵۶ فمام‌صصدتهم عصصمو ۵ تاو ,2006 ۷۰ رتحصقحطظ 20 ر.۲ ر۱۷۲۵۲]۵2۵106202 
5۱0۱۳۱۵۲۷(۰ حفنامصظ از صهزوع۲ 1) .93-98 :(203 ماو وعما۲0600ع۸ .و0۵9 اتصناهه ۱۱20 مها 

:۰ 10102۷ظ ]م۱ ۵۶ ۵۷۱۵0۷ تمنامصه عمصهعاها تلم ۵۶ فصوتمهط۱۷]60 .2008 ۱۷۲۰ رتعاوع 1 200 ریک رفصصتا۷ 
651-1۰ 

۰ ,۱۷۲ ,۳۱162 200 .1 بلکلتا2ناو ظفل بلتاصصطه]۱۷ ی بحصقاظ بیظ مصطفصطهفگ ری رصقصهممساصمعوها ریک متفه 
رمله)ت۱ تمد عطم۲۵0 ها (ما ۳۵۵۲۵6 ۲۷۶۵/۸۵۵) صوعها. عصیامهر صا ععصمعاما لهه تعنجمع فممتصصع او 
مدرد ههام0 لقر0باع۱/طاعصظ . مضه . رعقصععع مصههترمتاصه . روتفه)ومعحمط. صمت‌ناه. هص۲۷1 1۳00۲0 
4 01680۵6۵ )۳۱۸۸ 1 ۲۲۵۵1۵۲5 

جم ففعمطد هلصتلهه مه مصلل‌نصهممد 0۴ ۳۲1۲6۵۲ .2011 ,۷۲ مومت مضه ریق متطععلهه مب مطف 1۸ 
۶ ول .عصالععو مهمطه ما موم ال مه هر رصمتاهانومتمصوه رقمامصهتهم 0و رجمتامطتصامم 
۰( تمحصصیک طوتاعمط طاه مقتوع 12) .78-89 :1 تعطاصا بقع 6۳ ,21 آفتهگ .ععطم‌تمععع ععصمته٩‏ اصماظ 
1 204 طلما0۲0 رقالقتا اه۱0216مصمرمصظ هزم مت)همنامم2 تقتا0؟ وعمتصصج باه 0۶ ۲۲6۵۵۲ .2017 که رل(۵20ظ 
۵ ۶ افصدم .فممتنلجمه فععه عنام رعلهصدا رم امه سم فده اععو ۵۶ ماجماجمع 
۰( ۱21۷ حاوتاعصظ ۳۷16 صقتفع۲ ع1) ,71-94 :(901 موم ممتام۳۵0ظ 

5 2004 ممصهتع0۱) باتصتاهه ۶۵0۲ حمتاهت۷2 علامعصمی ,2014 ۷۲ 22202 220 ر.ل رتعماففط ۷ ,امفصطوع‌عتاو۳ 
مممه 1۵۲0۷۲ وممین ۵۶ امتاوژ قعمامصمع مع16۵منطه ناه مد ممامت۳00ج وفهمممها طز صمتاق299001 
٩5۱0۱۱۵۲۷۰‏ ونم 16 ۳۵۲912 18) :749-763 :(1603 

ماوت 2۳0۳ )00و وم مصلموعتانام مه اتصتلهه ۲2 0۶ ۳1۲6۵۲ ,1988 .6 رمفمهعهمهط۲:2 220 رما رطفف۳:۵2 
6 0۵ 24 «مومص0تروخ 0 متام ( کات ,۷۵۲ 1 ۵سا مع0۵) ۱168 0۴ ۷۱۵۱0 20 ممناحتاجهع60۵ 108 
.325-4 :(160)5 

۰ ,۱۷۲ ,۵۵112206 20 ریگ ممالقله 1 وبلط رع۱۱220ظ بیظ باتهطاصهطع ۲۵ ریک,]۱۷ رهتحصقطاظ ببظ مقتصاهه‌وه۴ 
۶ ما0[ مهتصه! .عععوه انامه علصت رمانهه که انامه اه متامه 0ص مصرمعامنم گقع1 ۵۶ مملادینا ۳۱۷۵ 
۰( 0۱0۵1 5 حفتاع‌ص ۷/100 صهتوزعظ م1) .231-241 :(43)02 9016908 0۲0۵ ۲1۱۵10 

نصا .عمانامو مامتاهم‌هم 0صه2 وم رامجصوی ناگ 2004 ۲.3۰ بطمنک هه بیظ 2001912-0107 ون رفع00ظ۴ 
هم فلصهامطاءان فمزبمعا۷]0(-عامهااممطممرص «واتطتامد. (بعقظ) مهااسا نا مضه 0صهللطم امن خر 
,181-4 .0 ,۲۷6۲122 

مه 00۵22۵65 فهع 220 موم تماه۷ معا .1990 .وه ,۲۱۵۱2۵02۷ 220 ,. ۱:۰1 ره ونامآ ,. 9۰۷۷ رعلطم) تک 
105-17۰ :(30)1 9016866 0۶۵۵ .عمصه)و1وع۲ )طمبامیل ما مملهالن امعم ۷۱۳۵2۲ 07۷70 0۶ 

اطممعملده عم فوعتاه 26و ۵1 ۳۲1160۲ .2012 .۷ رئته]له9 20 یظ ,۷۲۵۵0( ۱۷۲2280001 ویک ما27 
۵۶ 220 6۵0 وید تاه رم سوه ما0 و سمالمده عصمو هم ۷۱۵۱0 صتقتع 24 11001886886۵ 
۰( ۱۲0۵1۷ 5 حفتاع‌صط ۷/100 صهتوزعظ م1) .109-130 :(29)01 ۲۲۵0060609 

ا0م20ع۳:۵۲6 .2011 .ظ راتافام‌انهاهتععط۱. مه ویک مصتمعآلعطمک ر.ل مصمط‌اتمهد بط رععمطامعاه 
0 011107102 ودب تاه رم هی مع«ررم) مزر 2۵ ما وععاه له ۵۶ فامعکله ۲۷م)اطانطصا فعوهبور ممتل‌تنهمو 
317-8۰ :(168)04 معهم51 عصهاظ ۵۶ افصتامز صقتفظ .ععصهعماها اتصناهه 

۵ 0 26006 ۵۵۵۲ 0۴ ۲۵9۵0886 ۱۸11616۵ .2002 .0.0 به5۲۱۷۵۹]2۷ 200 .۷ ,فک ریکلیک م2112 
ص۱2 .امومع )موم مه نامه امه رماصه رقوعتاه 020020۷6 ما ممتاهاع ما ووعاه اتصتلقه نما 
1037-0۰ :(163)5 5016866 

6۵ 2 0۱2۲۵501126 2۳040 م0 متتالظ 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2008 ۷۰ ,5۵0/۳۵۵۷ 200 رنه رتتقصصناک رو رمع 
-355 :(14)04 امه( ۵۶ بع۱0۱0ظ مملنامع۱۷۱۵۱ 20 رع۲۳۷۹۱۵۱0 .عاصهام معممنده 1 ووعتاو اهاظ مملصنا وع8ه۵۵و۲۵ر 
.302 

هم مصتصوممد فنامممعمه 0۴ فامع؟۳۲1 ,2013 ,۷۲.۳۲ بصهتا۲ 220 ,.ل مصلاک ویکلنو ممنات) ولاما مطقنالا یگ بتاطله 
مس ات۵ ک۵۵) ما حالص ۵۶ وعتام‌نامهااهدا مه موه اصملترمتاصه مممممومرم زا صا۵ممادع 
۷ 2 ۷2112016 .209-216 :63 . ۲#افتصمطنمرظ . مه «ع۱0ملووطاظ . مصقاظ .. عقماو .هو مها 
2017(۰ ۳۲۵۷6 1 0۷۵۳۴160 1654 0/2329عصصطاتا0۷/0ع.طلص صصراص ۰۵۵۵1 ۰/۱۷۱۱ 5ح)طع) 5 

6 608۵۵0۵۵۵ ۷۱۵۱0 200 ۷۱۵۱0 و۵ ب«اتصنلهه ۵۶ ۴۲۶6۵1 .2011 ۱۷۲۰ ,۳۱۵۹56181 20 ,یکی ر۵2۳61ظ .1 مله2 1 
۱۵۱۱۱۵۲۷۰ حقناع مر از صهزوع۳ 1) .77-90 :(309 «ع010عظ عصق۱ظ ۵۶ متام .دنه هامرهم 

و۵۲1٩‏ 0 ممتاهع1۳1 آ0 ]۵1160 معط[ ,2004 ,1۲.۸۵ متقلظ 220 یه ملک تنل ربظ رتعع1ظ قطانا 1" 
154-۰ :3 ب«مممتي۸ ۵۶ لمصتاه[ بقعم16م) 
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آشوری و همکاران؛ تأثیر محلول‌پاشی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۰ شمارة ۲. نیمة دوم ۱۳۹۸ 


۲ .2013 .1 مصقالل۱۷ 200 ,۸ 902۲0۵ ری بلالا وگ متطه2ظ ویکایک مقطمته9 بت) م9018 پیکایک رافططوته ۷ .. 


مها اممه۲ مالقا 10۲ 0۲و۲۵ ه ۵۱۵۲1468 ۳۵1۵ 0۵682 2ع00۵نه ۵ عمممنوعو 2۵0086 
240-۰ :(31)3 0102۷ه0ع)10ظ 

تقنا0؟ 0۴ ۲/6۵۱5 .2013 ۲۰ ,۲۱۲۵۸20۵01 ۱۲۵2۵/۱۷۵ 220 ریخ رتطاهتط۵و ریم رکه طقفمصونا ویو رتتمطومافک ۱۷۵21۲ 
۰( ۵۳۱۵1۲۱۵ 06۵۲) همه ۵۶ فاممممم‌صرمی ۷۱۵۱0 صرح ۷۱۵۱0 صنقرع موم ۳۲۵ 20 مه رظ ۵ ممتاهءنا۵مه 
۱۱۵۰ طاوززعصط ۳1 صفلوزعظ م1) .17-30 :(15)2 اممصه۲ 1۲0 دومن) 

20 م1410 مصمرم صرح طتصتلهه ۵1 ۲۲6۵05 .2002 .۲.1 روته۳۲۱۵۳ 200 ملظ ,۷۵۵ بیک ,۷۷۵1]816 
۰ اک( ۵1۵ 062) همم ۷۵ ۵۶ فاجعنجم قماً مه همع فط مه ممتاقمتماصمع 
397-۰ :(12002 ۲۵۱10000 ۴۱۱۱۷۱۲۵0۵۴۵۵۵۵1 

ماه 10۲ اممصصاهع) زماج۳۷ منماومتامعاه لمح «اتصللهه ماه ممنلهع1۳1 ۵۴ ق۲1۲6 .2008 .ظ ,۱۷۷۱60681610 
65-۰ :(95)1 )ممصهممهمه]۱۷ مج ۷۷ مهاوخ ممتام‌نط 0۳0۵ 

2 , .]۱۷ بتاع۱۷]۱0۵]۵2 ۷2 وی بقاماتهصاممصه1 ری ما02 ری ر۱۲۳2۷۵ یو بلهمعطمصصه بط رفمملم]۱۷۷/۱1 
10 0616886 ووعاه 10۶ ماماحعصممولص1 فا 240 دندز 10 مه ه 15 مفقامجمت ,1997 ۷۷۰ ,مهن ۷2۵ 280 .نا بقل 
4806-0۰ :(16)16 أهصتا0[ ۲۷۳۵ معط[ .عاصقام 

5 001۵50186 ۳۵8۵۵080۲۵ .2009 .لو پتا ۷۷ 200 .۰۷۷ متالنا .۰۷.1( معطه۲ ربلنسا معصقلال ون). بلاا۷ 
64 م0۱۵0 واه ۵۶ وعتاتهمم۳م اصهلتمتامه فط عصتفههعض ها ممقصصهل 020020۷۵ 1000660-عصت100] 
306-4 :(120)03 ۲۱۵۲0۵۱6 

۶ موه لهعتصصمطم‌مزه مه آهمتعمامتووطظ ,2004 ,1:۷ باهه1ه1 مضه ر۷ ,طاناموطه صیظ ما۷0 
0۴26 هدام( متام روط .عاصمصصاهعن متاعصن! ره مصلهممتان 0 امعه عطا مها ماصهام۱۵۵۵ ماه۸۵۲ 
492-0۰ :(19)9 ۹6168665 ۸0۵1160 200 

۵ 0 اههد اهمزعما0طم موه مه لهعزعمامعمطم مه ۷۱۵۱0 ۱۷۵۱۷۵۵/8۵ .2015 ۱۷۲۰ ,طعتصهته721 
٩0۳/1۴۸2 1‏ تمامبه قمه مصصنعع۲ ممناهع 1 پوماممصصهام‌صصمی عم ممه ۷ ناه مصتنيه ما قع۵ا0ص۵ع 
طفتاع‌ طز۳ صقتوعظ م1) .271-282 :(1701 نموه ۵ امصامل) )مممصمبمتمحا دمرمت) ۵ لقصنا0ز 
۰( 5۱0۵17 

ممصهع0۱) 0 ۲۷۵۵۵108 .2011 ۱ ,الک 200 ونان رتتعطهوظ ره متطمووه۱۷]2 و.ل ملاهطهاط مب بلل6[طه]۷( 76 
دومامصمع 01۵82 ۷6 الفصعو لمع عصقتماما غطوجمیل 11 ۵۶ همع ]ممطه فصع ]۲0 هن 960 اتصتلهد ما 
طعتاعحظ طازه صهلویع۳ مل) .83-96 :(202 طمتهمومک وعواظ ۵ لقمسمل مفتصو! .عممتنلجمع وملمم۲0۵بوظ 
۰( 5۱0۳۵1 

.ان کص0 صرح م۷۷ حطمل .عوعت0ه )921 اصهاظ .2007 کر رتا2 
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50. 


۵ع:۳۰۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵۱6 8622-6ع1) 163-177 0۰ و2019 و2 ۱۷0۰ و10 ,۷01 


6 2۳ 20۱۲ ۵ مر 0اه مصصص۵صر ۵۴ «حاصری تهتا۵] 01 ۳۲۲۵۵۲ 
0۳۱۵۱۱۸ )0۵0۵ ۵ نحص آهزعمامنوزطاص 
و0۲6 ]2۵1 ۱0۱/۵۲ 


۰ ۲۱۵۱0212 ک .۷۲ رشدهممنامطاه) ظ 0و۸ 


صح ,00متصقطاه راعمامصطامع] ۵ الوه نا 000عطفطه اه‌هد ۵۴ لمح امن ,۱۷۲56۵ :1 
ب1۳20 ,000تصقطگ راع10مصطامع] ۵ بالوه نا 000عطفط اه‌هد ۵۴ م۲ ,990۲ع01:ظ ماق1ه۸950 .2 
۲۱6۹۵601۷۵1۷ موم هصرع ۵ 2702112005 جحجرمم. اتمصرع ۵ 0۶ تمظع عطامطم نام صقهه) 


7 12666۴006۲ 24 :16061۷60 
8 ۱۷۲۵۷ 14 :000۲60عخظ 


10۵]: 06/0 


(۱۳۱۹۵0۵۵0 

مح ح1 مها ۷۵۵60 تاه ۵۶ عمصهل‌صتاهاه عط مازمروعنا ,صقن طا فمصصناعع1 غصم)عهمح1 دمص فط ۵۶ عمم و1 هعممنط) 
۵ 0۶ فممتانهمن مممصمم 1 .عمهته 2۷ ۷۷۵۲۱۵ صقطه تعوما پ«اطاحتملتفومم ود متقاععط هر ۷۱۵۱0 بقهمامتطه بط 
۲ ۲65۱۱۱۵0 رووعاه )921 .صق مد ممتامنالم۵ ۷۱۵۱۵ 6ظ) )تلا فصمنعع 10مترعو صرح 210 ,عاتاعلصا مد ممتاه۱ تاه 
۸ 2004 2710 ما ممتاه نان معممنه 1۵0۲ وعمامع؟ مصتاتصطتا فطع ممم فد فمت‌نطامع 5۵11 صا ممتاهانمصتهعه فالقه 
جم باتصنلهه ۵۶ مامحمرطصا لهتاصعاهم )۱05 فطل گم موم و1 1098 ۷۱۵10 20 )مها 10۷6فصمو ]521 2 و15 16۵62منظ) .26عته 
2 1 ومام )صه))ممصها ما فتاه روعنهعامصه متممهه ۵ج عصوته تفانهعامصظ سم مه فمصتصه ام بهمم)امنم 
۶ ۲0۱۵ مطا ,رامع .عموعمد فیاملته۷ 0 ممصه)ولوع۴ عصلل نامه روموعمعمعه لهم1و۵م1و اه اصقام ۵۶ تعحامصتاط 
فاصم مصقام مه همع ۵۶ عماقاناومع مه وه ۵۲0۷۵4 قه۳۷2 رمالاهصامامصه متصمتاهه باه مامتصا روفصته آ۵ 
۶ 200۷2۵01 20 م۵2۷۵ د۴ 20 رصع فعاهع۵د 03۵۲۵۵۵ ۲6۵۵۵۷۵ 0۴ 50۱۲۵۵ ۵ 28 ]20 2150 م1 ,اع0مفصه 
٩۱۲/7 ۵‏ ظعوع۳ 1 ,ععمصه۵ع0۱) وععاه صفام ما 1۳۷۵0۱۷۵۵ وه تفا رهبمع۷۵0 ومموررجصه مصهللرمتاصه. رمک[ 
224 ۷۱۵۱0 (۵ عصاروموو ممتل‌تهمد مه ممتومد ۵ امه عطلاه مامح عطا ماهمتاوع1۳7 مه 60مناقههم 
۰ 0۳016010062 062060 ۹211 0۶ مامهطممصهع 


۱۷۲۸۵۲۱۵۱5 6 ۵5 

معط ص۳1 معنوع0 م۵۱ مامامرمصمی 008260ه۲2 ه هه 2960 120010 وه 4مصممم ۷2۵ ]صمصصتتممرم مط 1 
۵ 1 0۲۵۷64 ۷۷۵6 عصتصصومگ ,(ص کل 5.7 بوتصنامه) 00متطقطگ صهعمماعقطک؟ که مه طمتقعوع: ما فصمتله‌تا0ع1 
جح (2۳ 0.50 240 0.25 ,رامجمع) 0) واعبع1 مععطا 2 فلج مصتي‌تصهوی همه (۳۵۷ 0.50 20 0.25 ,رامجمع) 00 ورعع1 
۵۵ ۱0201۷۶ وه ماو وعاباطتتااه موم عععهاه عصلاا0مج مه ممله110۳ رلدع1۵00-۱ عصتلامما قععفاه مععطا 
0 20212001 200 مف2ته امصمطمباوم رمفهلهاهه ۵۶ 200710 20 عمصا تناها مصح‌صحصمطظط رتصمتجمع 
40 00 06۲ 96805 ۵۶ ماه رکصقهام تهج و۵۵0 ۵۶ تم‌حاصصیباه ماصقاجر تهصر فمطمصهعه ۵ تمطماصصبنه رتطعتمط فا روعصطرر2م 
0۰ ۷۷۵۲۵ ۷1۵10 8660 


موی و۱۱ ع واابادع1 
مه صصصمص 180۲۵2860 ۵۸ ۵0.50 ۵۶ ممتاجتاجهمصمن فطا که ممتومو ۵ هتم عقلا0؟ عقطا 0760و فماناوع: فط 1" 
تقلاه ۱۷۲۵۳۵0۷ .فاصهان موه معط مموتنهم‌صمی ما (239۵) عطعتعط هام 0ص (م15) 1۳06 تناها 
«(170) 1306 با111صاهاو ممه‌صمرعصه 0عفههمما ولاممامعزه ۳۵۸ 0.50 ۵۶ مماه‌تاموهعممی مط) 2 مصل‌تصصممو ۵۶ ٩0۳۵‏ 
0 (16760) ۷۷۵1۵۳۲ 5660 -100 ,(2760) 012191 ۵۵۲ و۵۵0 ۵۶ حارط ب(5266) ومطم‌صهها ۵۶ تعجاحصبنط ررم31) )طعتعط عصهام 
ممه‌صاصمصه وونل حمصصمع مهترماده تلم قصقهام 0عهجفصنا مه هرمن م9۵ و(156) ۷16۵10 8660 
اصماعهمرظ1 دمص فط ۵۶ عم وه وعصتصصها۵۵ رصق ععطان فطع مر .عاصهام ما معمصهاه‌طاصصا متصمد م6 16208 قصه 7«ا1۳]621 
عط 0 0۶ 1665و متصمتصح ۵ اصمحصطم‌ه]ه ها فممتاعصظ ممه‌ماصمجهر عمتاه‌اناوع: ما وعامع رم جقاهر روعماقاناعع 20 
ههام ممتام‌حتاعومی فتاممم‌عمره عتقط 1 .فمصه‌طصصممهر رم فمرتامتع 220 01110طمومصاه 0عععقطه 2۵82۵1۷۵۷ 
0 و ام مها 0۶ فعمتعص موه عمتطصطفتل رن 0صه هلا وه طمیاه فصمد قیاملهم2ق ۵ ممتامرنموهاه وممیالع1 زلنم 
,۳۱۲0610016 .ووعتاه 5216 ها 0عقنامه وعلبازما وقععاه عطا افصتقعه فممه‌طصصمصظ اممامتم 2180 ناه رمع عط1متا۳۵0 
الم مملممه:عص1 ظ طامع بصقام مم فوعتاه ماتصتلمه ۵۶ امعله «تمااطاتطما عط عوع۵۷۲ع۲ ما قاطاه وه وعمتصصهاه2 
5 2180 2۵0 )00و مصاهمو ما ممتاه)ز0ج مضه فاصمتتناه ففصتامع ‏ فقعتاو الق ع2ژو لام ره 01۷1810 
0۱۷ )0 ومصتصصه داوم فلت مقاصها مد ممتامن0ع۱ ط) موه م6 و162 طمها طمنط فتممجم اوطام0عملطم 
م#صصصمصتقص (ارطاممعماصان ها 208ع1 مولع )اه وقعیاه تعلصنا تماما تتعط عفهعمهصد مه وعصه‌هصصرمصهر 010>ل12 بط 1 


رصم تمصع ۵ 1476 ترمطفهتله مه مصنصممم‌من ۴ 
۱۷۶ 


۲۵ :۳۱۵۱ ]0 ا2ول 1۳2۳20 
(۸۳۵۵۱۵ دجععع1) 163-177 .0 و2019 و2 ۱۷0۰ 10 ,۷01 


لقصصیمه حرمم ما عاصقام اف مه ممتامموهاج اصمتتاناه وماجعاه وولا ۲۵0۲ م1 ممتوزلل المع مصتفمع‌عهصا وه 220 
۶ ۵050185100 ۶0۶۲ فصمووعم عاطوطامعم 0۶ موم و1 ووعاه مصتلهه علمصه امممزم1ع0 مجیلط0صانهی همه اممیتاا بط ۵و 
مصتصه زاوم فتامجمومه ۵ 1۵۷۵۲۵۵۵ ۵8 هم له تن ممتامن1۵0 ۱۷۱۵10 ۲۵ هصتلهع۱ ممتامنا0ع۲ طمصهعها هه م۲109 
0 ممتصومد ۵۶ ممتاممماصا تمه مرجم مج 6۷۷۵ امومع ماه ۲۵1201۷۵ ممترهعمم ممتاههاا۵مه 
2601 220 وفهلهاهه ,ودره امممطمامم که امه 20 ۴۷۷ وه فامعرله اصهع‌انمونه 24ظ ممیل‌تومه 
ما وملنهعاممو1۵ عط مه وععمصصهل هم )عهمرصطا عمزمصه تما ماع ۱ ممتممه27عر فک ,وممور2صه 2۵10201028 
وه 26 هو ممصتصصه۲۳۵۱ .عمج معمنام فص ومصصررمصه رقاصهصصونم افهاممملصاه رقصتقامتم رقلتم1 عصهءطاصصمصهر وه 
6۲ ۳0 مه 26 80و21 ۱۵ .مهم عماج ]061101 ملهصنا ممامموهاج ماه عع2عععص1 ما فاصهامع)09890۵۵۲0 

۰ 0021028 902۷ 0 تع16 ۵ تم2 20117 200 


«متعصل‌صم) 

عط عصتاهع0ظ طا ممتصومو صقطا همع معمصصر مه مصتلتومو اه عماروهوو ‏ تام رلحمجعع 12 
,۳۱۲06110016 میامن ۵۶ ومتاومامه تمعن عطا عصتصتهمتمصظ مضه فععتاه همه ۵۶ مامعلله وتمتعاعاع0 
۰ 0.25 مفطا 611600 عمصهر مه فمصتصصه مج مها ۵۶ ۵۷ 0.50 ۵۶ ممتاه‌جهعومی عطا ۵۶ ممتاهءنا۵مه 


6 ۵۱۷۵۳۵۵۶۸۵ روعمتمه 0۱ نزمه مصهتماصصهما ۱۷ رمفهلماه 1۵۷۲۱۲۵۸۵۵۰ 


۱۷۷ 


